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OZET

Giintimiiziin en 6nemli sorunlarindan biri de ¢cevrenin siirdiiriilebilir anlamda yonetilebilmesi icin, planlanmasi ve denetlenmesidir.
Dogu Karadeniz Bolgesi gibi yogun yagis alan ve egimli topografik yaprya sahip bélgelerde “dogal afet” olgusu en onemli ¢evresel
tehlikedir. Dolayisiyla, heyelan riskini azaltmak ve uygun yerlesim alanlarini planlamak i¢in oncelikle bolgesel bazda “potansiyel
heyelan alanlari”’mi belirlemek, ardindan bu alanlart da dikkate alarak “en uygun kentsel gelisme alanlari "ni tespit etmek gerekir.
Giiniimiizde bu tiirden ¢alismalarin gergeklesebilmesi icin kullanilan en etkin yontemler, cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama
teknikleridir. Bu ¢alismada, Trabzon il bazinda konumsal veri tabant kullanilarak dogal afet viski tasiyan bélgelerin ve kentsel
verlesim agisindan uygun olan yerlerin iist él¢ekte belirlenmesi icin cografi bilgi sistem destekli model analizleri gerceklestirilmistir.

Anahtar Sozciikler: CBS, heyelan, dogal afet, kentsel yerlesim, iist dlgek planlama

ABSTRACT

HAZARD MANAGEMENT PURPOSE PLANNING BY GIS IN A PROVINCE BASE

Nowadays, one of the crucial issues is the management of the environment for planning and controlling in a sustainable manner.
The most important environmental problem for heavy rain and sloping topography such as the Eastern Blacksea Region of Turkey is
the “natural hazards”. Consequently, to decrease the landslide risk and to plan suitable urban areas at regional level, firstly,
potential landslide areas should be determined then “suitable urban development areas” should be outlined considering these
areas. The most common techniques realizing these studies are Geographic Information Systems (GIS) and Remote Sensing. In this
study, GIS analysis were used in the modelling by using spatial database in Trabzon province in order to determine the regions that
is subject to natural hazard risk and suitable for urban development in high scale planning.

Keywords: GIS, landslide, natural hazard, urban settlement, high scale planning

1. GIRIS

Tiirkiye’de degisik zamanlarda farkli dogal afetler sikga goriilmektedir. Bunlar arasinda depremler, su baskinlari,
heyelanlar, ¢1g ve kaya diismeleri en ¢ok goriilen dogal afetlerdir. 1950 yilindan bugiine kaydedilen verilere gore, {ilkede
en fazla heyelanin meydana geldigi iller siralamasinda Trabzon ilk siralardadir. Trabzon ilinde 1950’den giliniimiize
kadar 272 heyelan meydana gelmistir (Ildir, 1995). Heyelanlarn olusumunda bdlgenin morfolojisi, jeolojik yapisi,
kayaglarin ayrigsmasi, iklim karakteristikleri, yerlesim diizeni ve miihendislik yapilari i¢in dogada yapilan degisik amaglh
kazilar rol oynamaktadir. Trabzon ilinde yogun yagis ve egimli topografik yapi heyelan risklerini artirmaktadir (Tahran,
1991). Bolgenin topografik yapisindan kaynaklanan toprak kullaniminin siirli olmasi da ormanlarin tahrip edilmesine
neden olmaktadir. Bu ise bolgede heyelan riskini artiran bir diger 6nemli sebeptir. Heyelan riskini azaltmak icin bolgesel
bazda heyelana duyarli alanlarin tespit edilmesi ve ardindan bu alanlarin denetim altinda tutulmasi gerekir.

Gliniimiizde dogal afetler sonucunda ortaya ¢ikabilecek zararlarin, insan hayati, mal-miilk ve ¢evre agisindan ¢ok biiyiik
boyutlarda olabilecegi anlasilmigtir. Yasanan maddi ve manevi kayiplar, her toplumun bir eylem planina sahip olmasi ve
afetler karsisinda zarar azaltma ¢alismalarina 6nem vermesini gerektirmektedir. Bu nedenle afet yonetim sistemleri
iizerindeki caligmalar gelismis lilkelerde ve iilkemizde hizla artarak devam etmektedir. Afet yonetimi, sadece afet
sirasinda ya da sonrasinda yapilacak miidahaleyle sinirli kalmamalidir. Afetler olmadan gerekli hazirliklarin ve
onlemlerin alinmasinin, en az afet sirasindaki etkin miidahale kadar 6nemli oldugu, hatta bunlarin bir biitliniin pargalari
oldugu ortadadir (TABIS, 2002). Afet 6ncesi planlamalar ve alinacak tedbirler, sadece can kaybini dnlemeyecek ayni
zamanda da sosyal etkilerin ve ekonomik kayiplarin en aza indirilmesini saglayacaktir. Giiniimiizde, afet yonetimi ve
planlama ¢aligmalarinda, verilerin analizinde, en ¢ok kullanilan CBS ve Uzaktan Algilama teknikleri olmustur. CBS’nin,
konumsal veri yonetimi, konumsal analiz ve grafik goriintiileme gibi olaganiistii kapasitesi ile, Uzaktan Algilama’nin
genis alanlardan saglanan bilgilerin entegrasyonu sonucu planlama calismalarina altlik olacak haritalarin hazirlanmasini
daha hizli ve verimli bir sekilde yiiriitecek yeni araclar olmustur (Chan, 1997; Yomralioglu, 2000).

Afet 6ncesi planlama ¢alismalariin yapilabilmesi i¢in bélgenin afet tipine gére risk durumunun oncelikle belirlenmesi
gerekir. Il bazinda olusturulacak potansiyel heyelan haritalar1 hazirlanarak, dogrudan bdlge planlama ve g¢evre diizeni
planlamalarinin yapiminda kullanilmalidir. Potansiyel heyelan haritalar1 ayn1 zamanda yol, kdpri, iletisim ve boru hatti
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gibi projelerin giivenli alanlardan gecirilmesinde de etkili olmaktadir (Cevik, 2003). Giiniimiizde bu tiirden haritalarin
hazirlanmasinda CBS tabanli konumsal modeller 6nemli dl¢iide kullanilmaktadir.

2. iL OLCEGINDE AFET YONETIMINIiN PLANLANMASI

Iller, bir iilke cografyasmin temel idari boliimlenmesini ve kamu yonetiminin énemli bir alt sistemini olusturmaktadir.
T.C. Anayasasi’na gore de Tiirkiye’de merkezi yonetim agisindan il sistemi esas almmistir. Ekonomik ve sosyal
kalkinmada, bolgesel gelismislik farklarinin ve bolgesel geri kalmisliklarin giderilmesinde ve iilke genelinde dengeli bir
kalkinmanin saglanmasinda iller, temel idari birimler olarak degerlendirilmek durumundadir. Planli kalkinmanin mekan
boyutunun, yerel, bolgesel ve iilkesel basamaklardan olustugu diisiiniiliirse, il, planlamanin ve strateji belirlemenin yerel
diizeydeki en dnemli yonetsel basamagi olmaktadir (DPT, 1999). Kendi icinde bir biitiinliik olusturan il yonetimi, iilke
yonetiminin kii¢iik bir modelini olusturur. Devlet yonetim birimleri agisindan degerlendirildiginde, kamu kurumlarmin
bir ¢ogunu iginde barmdirir ve bunlarin elde edecegi konum bilgilerinin bir araya getirilmesi ile tiim iilkeyi kapsayacak
bilgiler bir biitiin altinda toplanir. 11 yonetimleri kirsal ve kentsel alanlarm her ikisini de kontrol altinda tutarak, ilin
tamamma hilkmedecek planlamalar yaparlar. Bu nedenle il yoneticilerinin saglikli ve dogru kararlar almasi ancak
baslangigta bir Cografi Veri Tabani1 (CVT) olusturarak, planlamaya doniik harita altliklarinin elde edilmesi ile miimkiin
olabilir. Bu baglamda afet yonetimi ile, il Slgeginde olusturulacak CVT’n1 dogrudan iliskilendirmek miimkiindiir.
Dolayisiyla, afet 6ncesinde, aninda ve sonrasinda yonetim ve planlama igin, il bazli CVT kagmilmaz bir ihtiyagtir.

Ulkemizde farkli kurumlarin ihtiyag duydugu kiigiik 6lgekli calismalarda (1:25.000 ve yukarist) kullanilan konumsal veri
yetersizligi, bolgesel 6lcekte yapilacak olan CBS calismalarmi olumsuz yénde etkilemektedir. Ulkemizde bir ¢ok kamu
kurumu tarafindan kullanilan temel altliklar 1:25000 6l¢ekli topografik haritalardir. Kurumlar ihtiya¢ duydugu verileri
(yol, akarsu, yerlesim alanlari, dogal kaynaklar gibi) bu haritalardan temin etmektedir. Ancak bu haritalarin iilke bazinda
giincellenmesi uzun bir zaman siirecinde gerceklesmemektedir. Kurumlarin topografik harita {izerinden elde ettikleri
veriler glincel olmamakta veya buradan elde edilen bilgiler kurumlarin ihtiyaglarini yeterince karsilamamaktadir (Reis,
2003). Ayrica bu haritalarin disinda kamu kurumlarmin dogrudan araziden topladiklari konumsal bilgiler de
bulunmaktadir. Bu konumsal bilgilerin {iretiminde kamu kurumlari arasinda yetki ve sorumluluk agisindan belirli bir
standart heniiz olusturulamadigindan bir¢ok veri farkli kurum tarafindan ayni anda, degisik Olgek ve standartta
toplanmustir (Reis, 2004). Bunlara ilave olarak kamu kurumlarinin Genel Miidiirliiklerinin, kendi tasra teskilatlarindan
bagimsiz olarak yiiriittiikleri projeler bulunmakta, bunlardan elde edilen konumsal bilgilerden ise yerel idarelerin
faydalanmasi her zaman miimkiin olmamaktadir. Bu agidan iller konumsal bilgilerin toplandigi ve islendigi bilgi
merkezleri olarak diisiiniilmelidir. illerden toplanan konumsal bilgiler merkezi diizeyde degerlendirilerek iilke bazinda
stirdiiriilebilir bir ¢gevre yonetimi i¢in politikalar cok daha anlamli olarak gelistirilebilir.

3. AFET ONCESi PLANLAMA CALISMALARI: Trabzon il Ornegi

Trabzon ili topografik ve iklim kosullar1 nedeniyle siirekli afet tehlikesi ile karst karstyadir. ildeki en énemli afetler
heyelan ve su baskinlari neticesinde meydana gelmekte, mal ve can kayiplarina neden olmaktadir. Bilinen en 6nemli
afetler 1988°de Magka Catak Koyii heyelani (64 kisi 61dii), haziran 1990°da Degirmendere su taskini ve 1998 Siirmene
Beskdy Beldesi su taskini ve heyelani olarak siralanabilir. Bu galismada 6nce potansiyel heyelan alanlar1 daha sonra ise
potansiyel kentsel yerlesim alanlar1 belirlenmistir. Béylece afet dncesinde heyelan riski tasiyan yerlesim birimleri tespit
edilmis, ayrica alternatif yerlesim birimleri de 6nerilmistir.

3.1. Potansiyel Heyelan Alanlarinin Belirlenmesi

Heyelana duyarli alanlarin belirlenmesinde bir¢ok parametre ve yontem mevcuttur. Gékg¢eoglu (2001)’na gore, heyelan
riski tastyan alanlarin tespitinde kullanilan faktdrlerin se¢iminde belirgin bir goriis birligi yoktur. Haritalarin
iiretilmesinde, iiretilen haritalarda daha ¢ok kisisel degerlendirmelere ve calisilan arazi kosullarina bagli olarak bir
degiskenlik s6z konusudur. Gokgeoglu (2001)’na gore literatiirdeki faktor se¢imi ¢aligilan alanlarin 6zelliklerine bagh
olarak topografya, litoloji ve arazi kullanim yapisi basta olmak ilizere en az ii¢ faktorii igerir. Ayrinti gerektiren
calismalarda faktor se¢imi ¢alisma alaninin 6zelligine gore tespit edilebilir. Bu ¢alismada topografya, jeoloji, arazi
kullanimina ek olarak akarsu ve yollar da birer parametre olarak alinmistir. Yal¢in (2002) tarafindan Giimiishane bolgesi
icin yapilan ¢alisma da kullanilan agirlikli matris yontemi ve puanlama sistemi dikkate alinarak heyelan amagli puan ve
agirhiklar belirlenmistir. Heyelana duyarli alanlarin belirlenmesinde takip edilen islem adimlar1 Sekil 1°de verilmistir.

Faktorlere ait puan ve agirliklarin belirlenmesi agamasindan sonra, ArcView Spatial Analysis yaziliminda her bir faktore
ait puanlar ile agirliklar ¢arpilmigtir. Boylece parametre gruplarina ait puanlar elde edilmistir. Bu parametre gruplarina
ait puanlarin toplanmasi ile de heyelana duyarli alanlarin belirlenmesinde kullanilacak toplam puanlar1 gdsteren sonug
harita tretilmistir. Sonug olarak elde edilen toplam puanlar degerlendirilerek 5 smnifli “heyelana duyarlilik haritasi”
olusturulmustur (Sekil 2).
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Sekil 1. Potansiyel heyelan alanlarinin belirlenmesindeki islem adimlari

Sonug olarak Trabzon ili yiiz 6l¢limiiniin %62.4’1 heyelana duyarlilik haritasinin orta risk veya daha riskli grup iginde
oldugu belirlenmistir. Il topraklarimin ancak 101.087 hektar1 yani %21.7’si heyelana duyarlilik agisindan iyi kabul
edilebilir seviyededir.

Potansiyel heyelan alanlari, MTA (1998)’nin iirettigi heyelan haritas: ile karsilagtirilmistir. MTA heyelan haritasi
potansiyel, eski ve aktif heyelanlar olmak iizere iice ayrilmistir. MTA’nin elde ettigi heyelan tiirlerinin toplam alani
5.852 hektardir. Potansiyel heyelan haritasi ile MTA nin iirettigi heyelan haritas1 %80 oraninda uyustugu gorilmiistiir.

Ayrica, idari yerlesim merkezlerinin (kdy ve belediye merkezleri) heyelan agisindan risklerini ortaya koymak amaciyla,
potansiyel heyelan alanlariyla karsilastirilarak risk tasiyan idari merkezler belirlenmistir. Buna gére, 56 adet idari
merkez heyelan acisindan cok riskli olan ve 227 adet idari merkez ise riskli bolgelere isabet etmektedir. Bu durumda
Trabzon iline ait idari merkezlerin %51°1 heyelan riski tasiyan bolgelerin i¢indedir. Orta heyelan bolgesinin de riskli
alanlara eklenmesiyle, heyelana duyarl alanlar igerisinde kalan idari merkezlerin oran1 %70’e ¢cikmaktadir.



Cografi Bilgi Sistemleri ile il Olceginde Afet Yonetim Amagch Planlama

POTANSIYEL HEYELAN
HARITASI

Merkez

= |lge merkezi

(| jice sinin

Heyelan Sinift  Puan aralid
yuksek riskli

riskli

orta riskli :
disuk riskli ———
risksiz

No data

12 km

i

Sekil 2. Trabzon ili potansiyel heyelan haritasi
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3.2. Potansiyel Kentsel Gelisme Alanlarinin Belirlenmesi

Glinlimiizde kentlerimizin plansiz ve denetimsiz bir sekilde biiylimesi mikro dlgekten makro dlgcege kadar olan gevre
sorunlarinin ciddi boyutlara ulagmasinin nedeni olmustur. Bu sorunlarin bertaraf edilmesi i¢in planlama ve eylemlerin
biitiinlestirilmesi bakimindan, planlama 6lgeginin kentsel ve bolgesel olmasi zorunludur (Sancar, 2000). Bolgesel
Olcekteki galigmalar daha ¢ok bolge planlamasinin hazirlanmasi asamasinda yapilmaktadir. Bu tiir ¢caligmalarin arzu
edilen diizeyde gerceklesmemesinin en onemli nedeni yogun veri gereksinimi, zaman ve emektir. Trabzon ili gibi
ozellikle topografyadan kaynaklanan arazi kullanimindaki kisitlamalar, yerlesim yerlerinin segiminde de ortaya
cikmaktadir. Plansiz belirlenen yerlesim yerleri, alt yap1 problemlerine ekolojinin, ormanlarin ve su kaynaklarinin
bozulmasina neden olmaktadir. Bolgesel Olgekte potansiyel kentsel gelisme alanlarinin belirlenerek, bu problemlerin
ortadan kaldirilmasi amaciyla bir irdeleme yapilmistir. Bu ¢alismada kullanilan faktor, puan ve agirliklar, Trabzon kent
cevresi icin Sancar (2000) tarafindan yapilan caligma esas alinarak hazirlanmistir. Secilen bu faktorlerin sayisit ve
ayrintist artirilabilir. Faktorlerin belirlenmesinde, en biiylik 6neme sahip faktorler kullanilmis ve bunda oncelik sirasi
etkili olmustur. Bu faktorler sirasiyla; arazi kullanim kabiliyet siniflari, egim, litoloji, arazi ortiisii, heyelan haritas1 ve
akarsulardir.

Tim faktorlere ait puanlar agirliklarla carpilmis ve daha sonra carpimdan elde edilen faktdrlere ait yeni puanlarin
toplami esas alinmistir. Toplam puanlarin 5 sinif altinda gruplandirilmasinda standart sapma ve faktor puanlar1 dikkate
alinmigstir. Buna gore;

1- oncelikli agilmasi gereken,

2- 2. derecede agilmasi gereken,

3- 6zel 6nlemlerle agilmasi gereken,

4- agilmamasi gereken ve

5- hi¢ agilmamasi gereken alanlar olarak siniflandirma yapilmustir (Sekil 3).

Trabzon ili yukaridaki smif araliklarinin birbirine goére oranlari incelendiginde, ilin %54’{iniin yerlesim i¢in uygun
olmadigi, %21°lik bir boliimiiniin yerlesim i¢in uygun oldugu, %24’liik boliimiiniin ise 6zel onlemlerle yerlesime
acilabilecegini soyleyebiliriz. Kentsel yerlesim donati alanlarindan ilkogretim okullari temel birim segilerek asagidaki
sekilde en kiiciik yerlesim birim alani ve niifusu elde edilebilir; ilkdgretim okullarina yiiriime mesafesi 500-800m
arasinda kabul edilir. Buna gore “500m’lik bir ¢ap”a sahip dairenin alan1 20 hektardir. Bir hektara diisen kisi sayis1 250
olarak almirsa, bu alana isabet eden niifusun 5.000 kisi oldugu, bu niifusu barindiracak kentsel yerlesim alaninda 20
hektar oldugu anlagilmaktadir (Aydemir vd., 1999).

Sekil 3 incelendiginde oncelikle dikkati ¢eken, potansiyel yerlesim alanlarinin (6ncelikli ve 2. dereceden agilmasi
gereken alanlar dahil) belli bélgelerde yogunluk olusturdugudur. Bu alanlardan Trabzon kent merkezine alternatif
olabilecek bes adet alan Sekil 3 iizerinde A’dan E’ye kadar olan harflerle tanimlanmustir. Bu alanlar igerisinde A, D, ve
E mevcut kent merkezine uzak olmasi ve ulasim problemlerinden dolay: ilk etapta tercih edilmesi uygun degildir.
Bunlarin yaninda A ve E yiiksek rakimi nedeniyle degerlendirmede diger alanlara gore ikinci planda kalmaktadir.
Trabzon merkez ilgenin gilineyini igine alan B alan1 diger bir alternatif kentsel gelisme alani olabilir. Bu bolge kent
merkezine yakin ve ulagimi kolay saglanilabilir niteliktedir. Sancar’in 2000 yilinda Trabzon kenti ve ¢evresine ait uygun
yerlesim alanlarmi tespit etmek amaciyla yapmis oldugu c¢alisma ile bu galigmadan elde edilen sonuglar ayn1 bdlge i¢in
kesigmistir. Diger bir alternatif ise Arsin-Arakli arasinda kalan C alanidir. Bu bolgede genis miktarda (8600 ha)
yerlesime agilabilecek alan mevcuttur. Ciinkii, bu bdlge potansiyel yerlesim alani1 olarak yeterli, merkeze yakin ve
ulagimi kolaydir. Giiniimiizde bu bolgede organize sanayi basta olmak iizere bir ¢ok kiigiik sanayi tesisi faaliyettedir.

C alani olarak ifade edilen Arsin-Arakli ilgeleri arasindaki bolge Trabzon kent merkezine 20 km mesafededir ve bu
bolgede yerlesime agilabilir olarak yaklasik 8.600 ha’lik bir alan mevcuttur. Ozellikle bu alanin yaklasik 6200 ha’1
yerlesime agilabilir niteliktedir. En kiigiik kentsel yerlesim alaninda barindirilabilecek kisi sayist 5.000 alinir ise, C
kiimesi i¢in yaklagik 1.5 milyonluk niifus potansiyeli oldugu sdylenebilir.
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4. SONUC

Biitiin dogal afetlere tedbir almarak can ve mal kaybinin en aza indirilmesi miimkiindiir. Afetin meydana gelmesinden
sonra yapilacak kurtarma faaliyetleri her ne kadar énemli olsa da sosyal etkileri ve ekonomik kayiplart dnlemek
olduk¢a giigtiir. Bu nedenle, afet 6ncesi potansiyel risk tasiyan bolgelerin belirlenmesi ve buna gore tedbirlerin
onceden almmasi ve hazirliklarm buna gore yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle yerlesim yerleri afet riski altinda
olmayan alanlar dikkate alinarak belirlenmelidir. Genis alanlar1 kapsamina alacak ¢alismalar, konumsal bilgi
envanterleri, raster/vektor tabanli ¢cok yonlii genis hacimli veriler igerirler. Bu nedenle, konumsal veri tabanlarimin
cevresel uygulamalarda kullanilmasi kagmilmazdir. S6z konusu veri tabanlari ¢evre amacli c¢aligmalara altlik
olusturarak, 6zellikle iist 6l¢ek planlamada karar vericilere yardimci olurlar. Bu ¢alismada heyelan riskinin ¢ok oldugu
Trabzon ilinde potansiyel heyelan alanlart belirlendikten sonra, kentsel yerlesime uygun boélgeler belirlenmistir.
Boylece, kent veya kdy olgeginde agilacak yerlesim birimlerinin heyelan riski olmayan alanlar iizerinde kurulmasi
saglanmig olmaktadir. Ulkemizde, il ydnetimleri en biiyiik idari yapiy1 olusturdugundan afet yénetimi igin kurulacak
CBS destekli veri tabanlarinin il bazinda kurulmasimin 6nemini ortaya gikarmaktadir. Boylece iilke genelinde, temel
afet yonetimi ve planlama ¢aligmalarina yon vermek, bu ydnde gergekei politikalar iiretmek ve kurumlar arasi
organizasyon gorevlerini yerine getirmek ¢ok daha rasyonel olacaktir.

TESEKKUR ) )
Bu caligmanin yapilmasina maddi kaynak saglayan DPT ve KTU kuruluslarina, teknik destek saglayan KTU GISLab
AR-GE laboratuarina tesekkiirlerimizi sunariz.

KAYNAKLAR

Aydemir, S., Aydemir, S.E., Okten, N., Oksiiz, A.M., Sancar, C. ve Ozyaba, M., 1999. Kentsel Donatilar-Ticaret ve
Hizmet Merkezleri, Kentsel Alanlarin Planlanmasi ve Tasarimi Ders Notlari, K. T.U. Matbaasi, Trabzon, s.199-230.

Chan, S., 1997. The Development of Planning Support Systems By Integrating Urban Models and Geographic

Information Systems, Doktora Tezi, The University of Pennsylvania, Pennsylvania, USA.

Cevik, E., Topal, T., 2003. GIS-Based Landslide Susceptibility Mapping For a Problematic Segment of The Natural
Gas Pipeline, Hendek (Turkey), Environmental Geology, 44, $.949-962.

DPT, 1999. Seckizinci Bes Yillilk Kalkinma Plani Bolgesel gelisme 6zel ihtisas Raporu (2001-2005),
http://plan8.dpt.gov.tr/, 5 subat 2003.

Gokgeoglu, C., Ercanoglu. M., 2001. Heyelan duyarlilik haritalarinin hazirlanmasinda kullanilan parametrelere iliskin
belirsizlikler, Hacettepe Universitesi Yerbilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi Biilteni, 23, 189-206.

Ildir, B. 1995. Tiirkiye'de Heyelanlarn Dagilimui ve Afetler Yasasi Ile flgili Uygulamalar, ikinci ulusal heyelan
sempozyumu, adapazari, s.1-9.

Sancar, C., 2000. Kentsel Gelisim Alanlarinin Saptanmast ve Planlanmasinda GIS ve Ekoloji-ekonomi Duyarli
Planlama Modeli, Doktora Tezi, K.T.U., Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Reis, S., Cevresel Planlamalara Altlik Bir Cografi Bilgi Sistemi Tasarimi Ve Uygulamasi: Trabzon 11 Bilgi Sistemi
(TIBIS) Modeli, Doktora Tezi, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon, 2003.

Reis, S., Yomralioglu, T., Bélge-11 Olgeginde Cografi Bilgi Sistem Tasarimi ve Uygulamasi: Trabzon 11 Bilgi Sistemi
(TIBIS) Modeli, Harita Dergisi, say1: 131, s: 34-50, Ocak 2004.

TABIS, 2002, Igisleri bakanligi web sitesi, Tiirkiye Afet Bilgi Sistemi Temelleri raporu,
http://www.icisleri.gov.tr/strateji/arastirma/tabis.htm, 10 ocak 2005.

Tarhan, F. 1991. Dogu Karadeniz Bolgesi Heyelanlarmna Genel Bir Bakis, Tiirkiye I. heyelan sempozyumu, 27-29
Kasim, Trabzon, s. 38-63.

Yomralioglu, T., 2000. Cografi Bilgi Sistemleri Temel Kavramlar ve Uygulamalar, Birinci Baski, Secil Ofset,
[stanbul.

Yal¢m, A., Reis, S. ve Nisanci, R., 2002. Mass Movement Evaluation with Geographical Information Systems: A Case
Study From Gumushane Region, International Symposium On Geographic Information Systems, Istanbul, Bildiriler
CD’si.



